
WEB SITES

Die Galerie der πs¸˚en™ Wechsel-
wirkungen

Es stellt sich immer mehr heraus, dass
Speicherung und ‹bertragung biologischer
Informationen nicht allein aus der eindi-
mensionalen Sequenz der Nucleins‰uren
abgeleitet werden kˆnnen, sondern sich
auch auf hˆheren Ebenen abspielen, deren
Erforschung eigene Methoden und Denk-
ans‰tze erfordert. Oligosaccharide bieten
eine biologisch einzigartige Kodierungska-
pazit‰t. Wie wird eine solche Information
gelesen und in eine Funktion ¸bersetzt,
d.h. wie wird zwischen den Buchstaben des
Zuckeralphabets (Glucose, Mannose, Ga-
lactose und dessen mit einem Umlaut ver-
gleichbaren Derivat N-Acetylgalactos-
amin) und der Art ihrer Verkn¸pfung
unterschieden? Die hier vorgestellte Web-
site (Abbildung 1) bietet eine gute Gele-
genheit, sich in einer ¸bersichtlich zusam-
mengestellten Galerie mit den Zucker-
rezeptoren und ihren Wechselwirkungen
mit Zuckern vertraut zu machen. Bei den
Rezeptoren handelt es sich um (Glyco)-
proteine, so genannte Lectine.
Vor etwa acht Jahrzehnten schrieb einer

der Pioniere der Lectinologie, J. B. Sumner,
folgende Zeilen: πIf jack bean extracts are
covered with toluene and simply allowed to

stand exposed to the air for several weeks,
this protein is precipitated as beautifully
formed crystals having a diameter of about
0.1 mm. The author proposes to name this
globulin concanavalin A.™[1] Da dieses Pro-
tein πunites with starch, glycogen, mucins,
etc.,™ lag der Schluss nahe, dass sein Bin-
dungspartner πa carbohydrate group in a
protein™[2] sein kann. In der R¸ckschau ist
klar, dass die klassische Bestimmung, bei
der πred blood-corpuscles fuse together
into irregular masses acting like soft elastic
colloid material™[3] (unabh‰ngig davon
auch beschrieben als πZusammenballung
der rothen Blutkˆrperchen™[4]), auf einer
spezifischen Wechselwirkung zwischen
Protein und Kohlenhydrat beruht. Die
blutgruppenspezifische Agglutination von
Erythrozyten durch pflanzliche Extrakte
und das Serum vom Aal war ma˚gebend
f¸r πunravelling the biochemical basis of
blood group AB0 and Lewis antigenic
specificity.™[5] Dieser Durchbruch in der
H‰matologie machte die Lectine in der
Wissenschaft bekannt und veranlasste
W. C. Boyd, ihnen eine Identit‰t zu ver-
leihen: π[I] would like to propose the word
lectin from the Latin lectus, the past prin-
ciple of legere meaning to pick out, choose
or select.™[6] Lectine sind zwar ‰hnlich
spezifisch wie Antikˆrper, reagieren aber
nur mit bestimmten Glycananteilen zellu-
l‰rer Glycokonjugate. Wie oben bereits
angedeutet, sind diese πideal for generating
compact units with explicit informational
properties.™[7] Moderne Techniken zum
Aufsp¸ren und Reinigen von Lectinen
haben Meinungen wie sie seien πunlikely
to provide a general mechanism of recogni-
tion and communication™[8] obsolet werden
lassen. Tats‰chlich sind die heutigen
Kenntnisse ¸ber den Zuckercode und die
funktionelle Lectinomik grundlegend f¸r
unser Verst‰ndnis der Zelladh‰sion und
-wanderung, der Regulation des Wachs-
tums und des Entstehens von Infektio-
nen.[9]

In dem Ma˚e, wie die Bedeutung der
Lectine gleicherma˚en von medizinischen
Chemikern, Biochemikern und Biologen
anerkannt wurde, wuchs auch der Wunsch
nach einer Website, die sich auf die
Strukturen von Lectinen konzentriert, oh-
ne dass man eher ziellos in der gesamten
Proteindatenbank suchen muss. Die π3D
Lectin Database™ erf¸llt nun diesen
Wunsch. Es ist ein lobenswertes Unter-
fangen, das von fachkundiger Hand diese
Kollektion von Lectinstrukturen zusam-
mengestellt und auf den neuesten Stand
gebracht wurde. Die Galerie der viralen,
bakteriellen, pflanzlichen und tierischen
Lectine vermittelt einen guten Eindruck

von der Komplexit‰t der Lectinstrukturen
und des Zuckercodes. Man sieht, wie die
Bindungsstellen der Lectine verschiedene
Faltungsmuster und Strukturen annehmen,
um sich den Kohlenhydratliganden anzu-
passen. Man sieht aber auch, wie dasselbe
Faltungsmuster (z.B. die als πjelly roll™
angeordneten �-Str‰nge) mehrere Male
von verschiedenen Lectinfamilien πerfun-
den™ wurde und wie Ca2�-Ionen in unter-
schiedlicher Weise zur Spezifit‰t beitragen.

æhnlich wie in einer Gem‰ldegalerie
entsteht im Besucher der Wunsch, mehr
¸ber das Umfeld der Objekte zu erfahren.
Diese Website zum Studium von ‹ber-
sichtsartikeln anregen, in denen neben den
strukturellen Beziehungen auch die Funk-
tionen und die biomedizinischen Anwen-
dungen von Lectinen und ihren Bindungs-
partnern ausf¸hrlich behandelt werden,
damit das Bewusstsein w‰chst, dass Wech-
selwirkungen zwischen Lectinen und Gly-
canen von zentraler Bedeutung f¸r Lebens-
vorg‰nge innerhalb und au˚erhalb der
Zellen sind.
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F¸r weitere Informationen besuchen Sie:
http://www.cermav.cnrs.fr/lectines/

oder nehmen Sie Kontakt auf mit

imberty@cermav.cnrs.fr
Abbildung. 1. Das mit Galactose komplexierte
Tetanus-Toxin als Beispiel f¸r einen Eintrag in
der Lectindatenbank.
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